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4. Omowienie osiggni¢¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.).
Omowienie to winno dotyczy¢ merytorycznego ujecia przedmiotowych osiagnieé, jak
i W sposob precyzyjny okresla¢ indywidualny wktad w ich powstanie,
w przypadku, gdy dane osiagniecie jest dzietem wspotautorskim, z uwzglednieniem

mozliwosci wskazywania dorobku z okresu calej kariery zawodowe;j.

Zgloszone osiaggni¢cie naukowe pt. Spoleczenistwa epok kamienia i brqzu w Europie
Srodkowo-Wschodniej w swietle badan archeologicznych i geochemicznych,

sktada si¢ z cyklu o$miu powigzanych tematycznie artykutow {1.2: 1-8 w Wykazie
osiggnie¢ naukowych} opublikowanych w posiadajacych wspotczynnik wplywu

(Impact Factor) czasopismach z bazy Journal Citation Reports (Philadelphia, USA).

Podstawg prezentowanego osiggni¢cia stanowig dwa komplementarne obszary mojego
warsztatu badawczego: studia nad obrzadkiem pogrzebowym oraz rekonstrukcja diety i

mobilnosci populacji pradziejowych z wykorzystaniem metod geochemii izotopowe;.

Wprowadzenie

Moje zainteresowania badawcze koncentruja si¢ na szerokim interwale
chronologicznym, rozciggajacym si¢ od srodkowego mezolitu po srodkowa epoke brazu (ok.
6500-1200 przed Chr.), ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaréw Europy Wschodniej i
Srodkowej. Tak nakreslone ramy pozwalaja na $ledzenie kluczowych transformacji spoteczno-
ekonomicznych z perspektywy dilugiego trwania. Powszechno$¢ inhumacji w tym okresie
stwarza unikalng szans¢ badawcza, pozwalajac na systematyczng analiz¢ kolagenu kostnego
oraz szkliwa zebow, tkanek, ktére w procesie ciatopalenia nie zachowuja si¢. Sa to zarazem
dwa kluczowe Zrddia informacji o diecie 1 mobilnosci osobniczej, do ktdrych rekonstrukcji

stosuje si¢ z powodzeniem metody geochemii izotopowe;.

W moim dorobku naukowym istotne miejsce zajmuje rowniez aktywna rola w projektach
opartych o badania kopalnego DNA (aDNA). Polegala ona przede wszystkim na pozyskiwaniu
préb kosci 1 zgbow ludzkich, poprzez wspodtprace z archeologami prowadzacymi badania
wykopaliskowe oraz kwerende zbioréw muzealnych i uniwersyteckich. Ponadto mdj udziat

obejmowat ustalanie i opisywanie kontekstu archeologicznego znalezienia szczatkéw oraz



definiowanie ich przynalezno$ci kulturowej zgodnie z aktualnie stosowanymi w archeologii
systemami klasyfikacji. W dobie postepujacej ,,rewolucji genetycznej” w archeologii, istotne
jest, aby interpretacje historyczne oparte na danych biologicznych nie tracity z oczu niuansow
kulturowych. Znalazto to wyraz w przeprowadzonych przeze mnie studiach kontekstualnych
dla artykutéw opublikowanych w czotowych czasopismach naukowych, m.in. Nature i Nature

Communications {11.4.10, 11.4.30}.

Precyzja chronologii a rekonstrukcja diety: problem efektu rezerwuarowego

Wspotczesna archeologia, w konsekwencji Trzeciej Rewolucji Naukowej, pozwala na
coraz precyzyjniejsze sytuowanie proceséw spoteczno-kulturowych w czasie bezwzglednym.
Dla pradziejow podstawowym narzedziem pozostaje wcigz datowanie radioweglowe, jednak
jego bezkrytyczne stosowanie do szczatkow ludzkich prowadzi¢ moze do istotnych btedow
interpretacyjnych. Jednym z najwigkszych wyzwan stanowia ekosystemy, w ktorych zaburzona

zostala rbwnowaga z zawierajacym izotop wegla “C atmosferycznym dwutlenkiem wegla.

W moich wlasnych studiach klade¢ szczeg6lny nacisk na identyfikacje i kwantyfikacje
stodkowodnego efektu rezerwuarowego (freshwater reservoir effect, FRE). Zjawisko to,
wynikajace z konsumpcji przez ludzi i zwierz¢ta organizmow zyjacych w wodach o obnizonej
aktywnosci *C (tzw. ,,stary wegiel”), prowadzi do zawyzania wieku radioweglowego. Skala
tego przesunigcia (offser) jest silnie zalezna od lokalnej charakterystyki geochemicznej
zbiornikow wodnych, co czyni kazda probe korekty zadaniem unikalnym, wymagajacym

uwzglednienia szeregu czynnikow $rodowiskowych i1 kulturowych.

Moim kluczowym wktadem w rozwdj tej problematyki byt artykut z 2015 r. opublikowany w
Journal of Archaeological Science {1.2.1}, w ktorym jako jeden z pierwszych archeologow w
Polsce zidentyfikowalem i udokumentowatem skal¢ FRE, analizujac materiaty z potozonego

na Mazurach cmentarzyska w Zabiu.

Studium przypadku — Zgbie i korekta efektu rezerwuarowego

Stanowisko X w Zabiu, odkryte na dawnej wyspie Jeziora Lanskiego i badane
wykopaliskowo przez archeologéw 2z Uniwersytetu Warszawskiego, dostarczylo
jednoznacznego przyktadu na to, jak specyficzna dieta moze zafalszowaé rekonstruowany

metodami archeologicznymi obraz proceséw kulturowych. Przed rozpoczgciem moich



wlasnych badan, dla dwéch pochéwkéw (ob. 78 1 398) wykazujacych cechy typowe dla kultury
ceramiki sznurowej (KCSz) z 11 tys. przed Chr., uzyskano konwencjonalne daty radiowgglowe,
sytuujace je w IV tys. przed Chr. Stawialoby to oba groby w rzedzie anomalnych, najstarszych

przejawéow KCSz w Europie Srodkowo-Wschodniej.

Dzigki wykorzystaniu techniki AMS (Accelerator Mass Spectrometry) oraz zastosowaniu
strategii datowania pary probek (kos¢ ludzka oraz przedmiot z poroza jelenia) dla obiektu 398,
wykazatem wystgpowanie efektu rezerwuarowego na poziomie az 740 + 47 lat. Byla to warto$§¢

krytyczna w wymiarze (1) chronologicznym i (2) gospodarczym:

1. pozwolila na przesunigcie pochowku z IV tys. przed Chr. we wiasciwe ramy
chronologiczne wczesnej KCSz (1 pot. III tys. przed Chr.), eliminujac rzekoma

anomali¢ 1 przywracajac spojnos¢ interpretacji archeologicznej;

2. tak wysoki offset radiowgglowy stal si¢ posrednim dowodem na dominujaca role
zasobow stodkowodnych (jeziornych) w gospodarce i diecie tej spotecznos$ci, co

potwierdzity p6zniejsze analizy izotopdw stabilnych wegla i azotu.

Wyniki analiz izotopowych dla cmentarzyska w Zabiu stanowig empiryczne potwierdzenie
moich ustalen dotyczacych efektu rezerwuarowego. Sygnatury osobnikow z obiektéw 398 i 78
(6"°N na poziomie 13,5-15,5%o przy niskim 6'*C wynoszacym ok. —22,5%o0) pozwolily na
stworzenie spojnego modelu gospodarki opartej na zasobach stodkowodnych. Korelowat si¢ on
tez dobrze z wynikami analiz archeozoologicznych szczatkéw zwierzgcych wydobytych z
pokrywajacej stanowisko warstwy kulturowej. Dowiodlem, Ze spolecznos¢ grzebigca swoich
zmarlych na wyspie w Zabiu — mimo szeregu zapozyczen z kregu kultur neolitycznych —

swiadomie kontynuowata strategie gospodarcze zakorzenione w tradycji mezolitycznej {1.2.1}.

Ustalenia powyzsze wpisuja si¢ w szerszg koncepcje pradziejowych ,,§wiatdow rownoleglych”
(parallel worlds) Europy Potnocno-Wschodniej. Jest to proba opisania i wyjasnienia
mieszanych strategii gospodarczych, wypracowanych w $rodowiskach nadmorskich,
pojeziernych i lesnych, w ktérych hodowla zwierzat i uprawa ziemi pojawily si¢ znacznie
pdzniej niz dotad sadzono {zob. takze 11.4.16; 11.4.31}. Przypadek Zabia stanowi istotny dowod
na to, ze procesy neolityzacji na obrzezach Europy Srodkowej miaty charakter selektywny i
nieliniowy, a tradycje subneolityczne (przyswajajace) wykazywaty niezwykla trwalosé,

funkcjonujac obok pojawiajacych si¢ modeli rolniczo-hodowlanych.



Izotopowa rekonstrukcja diety: metody i interpretacja

W moich badaniach nad paleodieta stosuj¢ komplementarng analiz¢ stabilnych
izotopow wegla (6'°C) i azotu (6'°N) w kolagenie kostnym, zintegrowang z datowaniem
radioweglowym AMS tych samych prob kosci ludzkich. Pozwala to nie tylko na identyfikacje
glownych zrodet biatka, ale przede wszystkim na glebsze poznanie dynamiki gospodarczej i
spotecznej badanych populacji w mozliwie jak najdluzszej perspektywie czasowej. Ponizsze
studia przypadku ilustruja, jak podejscie to redefiniuje nasza wiedze o dynamice gospodarki i
struktur spotecznych populacji ludzkich zamieszkujacych Europe Srodkowo-Wschodnia w

neolicie i epoce brazu.

Jednym ze stale aktualnych probleméw badawczych archeologii pradziejowej pozostaja
przyczyny, chronologia i konsekwencje zmian w gospodarce zywno$ciowej. W moich studiach
wazne miejsce zajmuje kontekst spoteczny wprowadzania i upowszechniania si¢ uprawy
nowych gatunkéw roslin, ze szczegdlnym uwzglednieniem prosa (Panicum miliaceum).
Poniewaz jest to roslina o cyklu fotosyntezy typu Cs, jej konsumpcja pozostawia wyrazny
wzrost wartoéci 0'°C w kolagenie kostnym ich konsumentéw. Przez dziesieciolecia, na
podstawie przestanek archeobotanicznych, sugerowano obecno$é¢ prosa w Europie Srodkowej
juz w neolicie. Jednakze rozpoczete po 2010 r. szeroko zakrojone programy bezposrednich
datowan AMS pojedynczych zweglonych ziaren oraz metaanalizy publikowanych dat
radioweglowych, w tym opublikowane z moich udzialem w czasopismie Scientific Reports
{zob. takze 11.4.21}, wykazaly, ze zaczeto je uprawia¢ dopiero w epoce brazu, ok. XV w. przed

Chr.

Studium przypadku — Matopolska i Zachodnia Ukraina

W ramach jednego z projektow, ktérego bylem wykonawca {I1.9.12}, przeprowadzono
analizy aDNA, datowania radioweglowe oraz pomiary izotopowe dla najwigkszej jak dotad w
Polsce serii szczatkow ludzkich z wczesnej 1 srodkowej epoki brazu (ok. 2200-1200 przed
Chr.), pochodzacych z cmentarzysk zlokalizowanych w przewazajacej mierze na wyzynnych
terenach potudniowo-wschodniej Polski i zachodniej Ukrainy. Na potrzeby rekonstrukcji diety
zmierzono sktad izotopowy wegla i azotu w kolagenie kostnym 122 ludzi i siedmiu zwierzat
udomowionych. Wyniki przeprowadzonej pod moim kierownictwem analizy danych zostaty

opublikowane w 2021 r. w Journal of Archaeological Science {1.2.4}.



Wyniki analiz poszerzone o dane z literatury przedmiotu wykazaty, ze przez caly neolit i
wczesng epoke brazu roslinna czgs¢ diety ludzi oparta byla o gatunki z grupy Cs, przede
wszystkim zboza. Wzrost wartoéci 6'°C powyzej —18%o tj. wartosci przyjmowanej jako
progowa dla diety mieszanej typu Cs/Cs, miat miejsce dopiero w drugiej potowie II tys. przed

Chr.

Pozostawalo to zgodne z wynikami datowania radioweglowego znalezisk prosa z tego samego
obszaru {zob. takze 11.4.21}. Reanalizujac publikowane dane izotopowe dla ludzi moglem tez
wykluczy¢ wysuwang wezesniej w literaturze hipoteze o mozliwosci konsumowania prosa na
terenach stepdw nadczarnomorskich juz w III tys. przed Chr. W mojej ocenie podwyzszone
warto$ci 6'°C u przedstawicieli m.in. kultury jamowej byly raczej efektem spozywania biatka

zwierzat hodowlanych, wypasanych na terenach porosnigtych dzika roslinnoscig Ca.

Najwazniejsze ustalenia mozliwe dzigki wykonywaniu dla kazdego osobnika analiz

izotopowych i dat radioweglowych AMS to:

1. najwcze$niejszymi zidentyfikowanymi konsumentami prosa s3: megzczyzna z
cmentarzyska w Pielgrzymowicach w Matopolsce, zmarly ok. 15261396 przed Chr.
oraz osobnik bez okreslonego wieku i ptci z Kordyszowa na Ukrainie, datowany na ok.
1501-1320 przed Chr.; aktualnie sa to dwa najstarsze stwierdzone izotopowo przypadki

diety C3/C4 w Europie Srodkowo-Wschodniej;

2. udziat prosa w diecie ludzi rost przez prawie 200 lat, osiggajac maksimum w potowie

XIII w. przed Chr.; zmiana ta miata zatem charakter ewolucyjny.

Zastosowanie modelowania bayesowskiego pozwolito w kilku przypadkach na przesledzenie
przejécia z diety Csz na C3/Cs w obrebie populacji grzebigcych swych zmartych w grobach
zbiorowych. Skorelowanie danych izotopowych z wynikami badan kopalnego DNA wykazato,
ze dziato si¢ to w obrebie grup spokrewnionych (rodzin wielopokoleniowych) {11.4.30}.
Poziom konsumpcji prosa rost z kazdym kolejnym pokoleniem. Zidentyfikowano réwniez
rodziny, w ktérych zboze to nie bylo stalym elementem diety, przynajmniej nie na poziomie

mozliwym do wykrycia przy uzyciu metod izotopowych.

Wynikiem moich do§wiadczen z udziatu w tym i innych projektach skoncentrowanych na
badaniach kopalnego DNA, jest rozpoznanie istotnych ograniczen w wykorzystaniu do
rekonstrukcji diety wynikéw analiz 6'*C i 6'°N kolagenu pozyskanego z cze$ci skalistej kosci

skroniowej (tac. pars petrosa). W dobie masowego wykorzystania tego elementu w



paleogenomice (ze wzgledu na zazwyczaj najlepszy stan zachowania aDNA), czgsto pobiera
si¢ z niego réwniez probki do datowania radiowgglowego a pozostaty kolagen wykorzystuje
si¢ do analiz izotopowych. Ze wzgledu na specyficzny czas formowania i nierowne tempo
remodelowania tkanki kostnej w czgsci skalistej kosci skroniowej (petrous bone), uzyskane
wartoéci 61°C i §'°N odzwierciedlaja diete z trudnego do jednoznacznego okre$lenia okresu
wczesnego dziecinstwa. Wartosci te moga by¢ dodatkowo znieksztalcone przez wplyw
karmienia piersig oraz proces przejScia na diet¢ stala (weaning). Bezposrednie zestawianie
danych uzyskanych z kosci skalistej z wynikami analiz kosci dtugich osobnikéw dorostych jest
metodologicznie nieuzasadnione. Moze to skutkowaé btedng interpretacja strategii
zywieniowych, odnoszaca si¢ zarowno do konkretnych osobnikow, jak i calych grup

populacyjnych.

Studium przypadku — Kujawy

Kierowane przeze mnie wieloletnie badania nad dietg i gospodarka spoteczenstw Kujaw z
epok neolitu i brazu, byly najwigkszym jak dotad tego rodzaju studium w nizinnej czesci
Europy Srodkowo-Wschodniej {1.2.8}. Uzyskanie i opracowanie danych izotopowych oraz dat
radiowgglowych AMS dla ponad 60 osobnikéw, pozwolito rowniez na analiz¢ zmian

kulturowych, spotecznych i ekonomicznych w mozliwie najwyzszej rozdzielczosci czasowe;.

Moim istotnym wktadem w rozwoj izotopowych rekonstrukcji diety i gospodarki cztowieka
jest wykazanie konieczno$ci rownoleglego rozpoznania lokalnych sieci troficznych i
uwzgledniania zachodzacych w nich proceséw frakcjonowania izotopowego. W analizie
zmienno$ci sktadu izotopowego wegla szczegdlng uwage poswigcam efektowi
koronowemu/okapu (canopy effect) oraz wptywowi stresu wodnego na wartoéci 6°C w
tkankach roslin. Uwzglednienie tych czynnikéw ma zasadnicze, rozstrzygajace znaczenie dla
uchwycenia specyfiki siedlisk wykorzystywanych pod uprawy lub wypas zwierzat. Z kolei w
badaniach nad wptywem poziomu troficznego na wartosci 6'°N w tkankach ludzi i zwierzat
rozpatruj¢ kazdorazowo mozliwosci wptywu na sktad izotopowy azotu réznego rodzaju
praktyk gospodarczych, przede wszystkim nawozenie pol (manuring). Proces ten, poprzez
wzbogacanie roslin w ciezszy izotop azotu, moze skutkowac przeszacowaniem udziatu biatka
zwierzecego w diecie ludzi a w konsekwencji rowniez btedng oceng zalezno$ci miedzy jakoScia
diety a uwarunkowaniami spoteczno-kulturowymi. W zwigzku z powyzszym, w prowadzonych

przeze mnie badaniach kluczowe znaczenie ma zaréwno wilaczenie do analiz zwierzecych



szczatkdbw kostnych 1 makroszczatkdw ro$linnych, jak i modelowanie statystyczne z

wykorzystaniem metod bayesowskich.

Wyniki badan, opublikowane w 2026 r. w czasopismie Royal Society Open Science {1.2.8}
wykazaty, ze na Kujawach w okresie od 3700 do 1230 przed Chr. wartoéci 6'*C i 6"°N u ludzi
nie wykazywaly spodziewanego prostej korelacji i wzrostu liniowego, odzwierciedlajacego
wzrost znaczenia hodowli 1 konsumpcji biatka zwierzgcego. Przeciwnie, stwierdzono dwa
zjawiska bedace calkowitym novum zaroéwno lokalnie, jak i w kontekscie calej Europy

Srodkowo-Wschodniej:

1. u przedstawicieli wczesnej kultury ceramiki sznurowej (KCSz) stwierdzono bardzo
niskie wartoéci 6'°C, bedace najprawdopodobniej konsekwencja konsumowania
zwierzat wypasanych w lasach lub dolinach rzecznych; po 2500 przed Chr. wzrosty one
do poziomu S$rednich warto$ci notowanych w miejscowych populacjach rolniczych
sprzed epoki brazu;

2. w przeciwienstwie do np. Malopolski (zob. wyzej), pojawienie si¢ na Kujawach
pierwszych konsumentéw prosa (po 1300 przed Chr.) nie bylo poprzedzone
stopniowym wzrostem wartosci 6'°C u ludzi i w zwigzku z tym moglo by¢ efektem
migracji.

Co istotne, wraz z zespotem wykazatem wspolistnienie na Kujawach w epoce brazu dwoch
spoteczno$ci o skrajnie odmiennych zwyczajach zywieniowych: populacji ,.trzcinieckich”
(brak prosa w diecie) oraz grup zwigzanych z tradycja ,,mogilowa” (wyrazna konsumpcja
prosa). Sklania to do postawienia pytania o mozliwe mechanizmy transferu innowacji
gospodarczych oraz przyczyny rdéznicowania spoteczno-kulturowego widocznego w kulturze

materialnej, obrzadku pogrzebowym, diecie i zapewne réwniez gospodarce.

W analizach wykorzystaliSmy publikowane przez nas wczesniej dane dla 16 osobnikéw z
grobowca kultury amfor kulistych (KAK) w Kierzkowie {I.2.5}. W grupie tej bardzo wyrazna
byta korelacja wartosci 6'°N w korelacji z wiekiem i plcig zmartych. Najwyzsze warto$ci
zaobserwowano u dzieci (efekt karmienia piersig) a rdznice pomi¢dzy osobami dorostymi
wskazuja na nieréwny dostgp do pozywienia bogatego w biatko zwierzece. Pozwolito to
pierwszy raz na rozpoznanie zréznicowania spotecznego w pojedynczej populacji KAK. Nie
byto to wezesniej mozliwe z wykorzystaniem samych tylko metod archeologicznych z uwagi
na specyfike obrzedowos$ci pogrzebowej. Grzebanie zmartych w grobowcach komunalnych

skutkowalo bowiem przemieszaniem szczatkow kostnych i brakiem mozliwosci powigzania



daréw grobowych — w zatozeniu wyznacznikdw pozycji spolecznej — z poszczegdlnymi
zmarlymi. Osobng kwestig jest hipotetyczna celowos$¢ takich praktyk pogrzebowych, stuzaca

np. maskowaniu zréznicowania spotecznego i zwigzanych z tym napi¢c¢ spotecznych.

Studium przypadku — Kruszyn

Analiza i opracowanie materiatéw z grobu podkurhanowego wczesnej KCSz w Kruszynie
pozwolito po raz pierwszy na kompleksowa 1 merytoryczng konfrontacje danych
archeologicznych z narracjami o ,,impakcie jamowym” (Yamnaya Impact). Co wigcej, wyniki
analiz — opublikowane w 2015 r. w Praehistorische Zeitschrift {1.2.2} 1 wlaczone do publikacji
22026 1. {1.2.8} —rzucily nowe $wiatto na horyzont ,,wczesnosznurowy” w Europie Srodkowo-

Wschodnie;.

Caly zespdt z Kruszyna posiadat szereg cech laczonych zazwyczaj z kulturami stepoéw
pontyjsko-kaspijskich: prostokatna komora grobowa, utozenie ciata zmartego w pozycji na
plecach z podkurczonymi nogami i wyposazenie m.in. w szpil¢ z mtoteczkowatg gtowka (tzw.
kaukaska). Na dary grobowe sktadaty si¢ w sumie az cztery przedmioty wykonane z ko$ci
zwierzgcych 1 — co zaskakujagce — wszystkie one nalezaly do gatunkéw dzikich,
zamieszkujacych gtéwnie srodowiska lesne. Wyniki analiz archeozoologicznych okazaty si¢
by¢ spojne z wynikami analiz izotopowych szczatkéw ludzkich. Zmierzone wartoéci 6'°C i
0PN (odpowiednio —22,2%o i 10,2%0) wskazywaty na spozywanie biatka pochodzacego od
zwierzat wypasanych poza odlesionymi juz fragmentami wysoczyzn. Innymi stowy, ustalenia
te podwazaly powszechnie przyjmowany poglad o migrowaniu populacji ,,stepowych” przede
wszystkim na obszary o krajobrazie zblizonym do stepowego. Co wigcej, wyniki analiz z
wykorzystaniem izotopow strontu wskazywaty na nielokalne pochodzenie m¢zczyzny z grobu
w Kruszynie, ale nie dowodzity migracji na odleglos¢ wigksza niz kilkadziesiagt kilometréw

(zob. ponizej).

Znaczenie uzyskanych wynikow 1 ich interpretacji wykracza poza skale lokalng. Zostaly one
wlaczone do szerokiej, interdyscyplinarnej dyskusji nad mechanizmami ,,impaktu jamowego”,
czego wyrazem byto m.in. ich wykorzystanie w syntetycznym artykule opublikowanym w
Antiquity {1.2.3}. W pracy tej przypadek Kruszyna zostal przywolany jako empiryczny
przyktad wspierajacy model formowania si¢ KCSz poprzez procesy integracji i hybrydyzacji

spoteczno-ekonomicznej, a nie prostg translokacje populacji (migracje).



Izotopowa rekonstrukcja mobilnosci

W badaniach archeologicznych nad proweniencja oraz mobilnoscig ludzi i zwierzat
najpowszechniej wykorzystuje si¢ obecnie analiz¢ izotopdw strontu i tlenu. Obie metody
opieraja si¢ na dobrze poznanych mechanizmach geochemicznych i biologicznych, ktore
determinuja sklad izotopowy tych pierwiastkéw w §rodowisku oraz ich wbudowywanie w

tkanki organizméw zywych.

W badaniach z uzyciem strontu kluczowy jest stosunek jego dwoch izotopow: ¥’Sr do 3°Sr
(*’Sr/%®Sr). Stront, uwalniany ze skat w procesie wietrzenia, trafia do biosfery, przenikajac do
organizmoéw wraz z woda 1 pozywieniem. Proces ten zachodzi bez istotnego frakcjonowania
izotopowego, co oznacza, ze wartos¢ P'Sr/*®Sr w tkankach stanowi bezposrednie
odzwierciedlenie lokalnego $rodowiska geochemicznego. W przypadku ludzi najbardziej
wiarygodnym archiwum tego sygnalu jest szkliwo zebow, ktore dzigki swojej gestosci
zachowuje biogeniczny sktad izotopowy z okresu dziecinstwa, pozostajac odpornym na
procesy diagenetyczne. Skutecznos¢ tej metody zalezy od precyzyjnego ustalenia lokalnego tta
izotopowego (baseline). W moich pracach interpretacyjnych ktade szczegdlny nacisk na to, by
tto to konstruowa¢ w oparciu o probki sprzed ery industrialnej, co pozwala unikngé
znieksztalcen wynikajacych ze wspolczesnych zanieczyszczen antropogenicznych (nawozy
sztuczne, pyly przemystowe itp.), ktdére znaczaco zmieniaja sygnat Sr w dzisiejszych
ekosystemach. Role uzupetniajaca w moich badaniach stanowi analiza stosunku izotopow tlenu
80/1%0 (wyrazonych jako 6'%0), powigzana ze sktadem izotopowym spozywanej wody. Choé
interpretacja wynikow analiz '*0 wymaga duzej ostroznoéci i uwzglednienia wplywu zmian
klimatycznych, jednoczesne wykorzystanie obu systemow izotopowych znaczaco podnosi

statystyczng istotno$¢ ustalen dotyczacych pochodzenia badanych oséb.

Studium przypadku — Yuzhniy Oleniy Ostrov

Podczas stazu podoktorskiego na Uniwersytecie Bristolskim prowadzilem analizy
87Sr/*°Sr m.in. dla szczatkéw ludzkich i zwierzecych z mezolitycznego cmentarzyska Yuzhniy
Oleniy Ostrov w rosyjskiej Karelii. Zastosowalem niestandardowa metode polegajaca na
réwnoczesnej analizie szkliwa i zgbiny. Wykorzystalem fakt, ze na tym odizolowanym
geograficznie od wspodlczesnych zrédet zanieczyszczen stanowisku zebina — podatna na
diageneze — przyjeta przez tysiaclecia sygnat izotopowy otaczajacego ja osadu. Dzigki temu

poréwnanie warto$ci uzyskanych dla szkliwa (sygnat miejsca z dziecinstwa) i zgbiny (sygnat z
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miejsca pochéwku) pozwolito mi dowies¢, ze wigkszo§¢ badanych oséb w pierwszych latach
zycia przebywala na obszarach o odmiennej budowie geologicznej. Uzyskane wyniki dla
szkliwa byly wysoce radiogeniczne (*’Sr/*®Sr w zakresie 0,725-0,730, z ekstremum 0,732),
podczas gdy zebina zgodnie z przewidywaniami wykazywala usredniony sygnat lokalnego
osadu (*’Sr/%°Sr = 0,720). Wyniki te sg reprezentatywne dla bardzo starych skal tarczy
baltyckiej i stanowig kluczowy punkt odniesienia dla badan nad mobilno$cia w pdtnocnej czgsci
Europy Wschodniej oraz na obszarach pokrytych osadami pochodzenia skandynawskiego, w

tym potnocnej czesci Polski {1.2.7}.

Studium przypadku — Gustorzyn i Zerniki Gorne

Moim istotnym wktadem w archeologi¢ i geochemi¢ izotopowa jest studium mobilno$ci
dwdch populacji kultury trzcinieckiej z Kujaw (Gustorzyn) oraz Matopolski (Zerniki Gorne)
{L.2.6}. Byl to element projektu badawczego {I1.9.12}, w ktorym moja rola byta analiza,
modelowanie statystyczne 1 przestrzenne oraz interpretacja cato$ci uzyskanych danych

izotopowych.

W przypadku Gustorzyna szczatki ludzkie pochodzity z dwoch grobowcoéw komunalnych
uzytkowanych miedzy XV a XIII w. przed Chr., natomiast w Zernikach Gérnych byly to
pochéwki z XVI i XV w. przed Chr. Z obu cmentarzysk do réwnolegtych analiz *’Sr/**Sr i 50
przekazano po 17 prob szkliwa. W celu standaryzacji wynikow pobrano je wylacznie z
pierwszych statych trzonowcow. Byly to wiec serie o wyjatkowej spdjnosci pod wzgledem

kontekstu archeologicznego, chronologii i uzytych metod badawczych.

Wykazatem, Ze obie grupy charakteryzowaty si¢ bardzo niskg zmiennos$cia sktadu izotopowego
strontu 1 tlenu, co $§wiadczy o ich lokalnym pochodzeniu i wzglednie osiadtym trybie zycia.
Wyjatkiem byla jedna z kobiet z Gustorzyna, dla ktérej wartoéci ¥’Sr/*°Sr i 6'%0 wyraznie
wychodzacych poza zakresy lokalne. W przypadku strontu byly to wartosci od 0,712 do 0,713,
zgodne z przewidywaniami opartymi o charakterystyke geologiczng regionu, dla tlenu byt to
przedziat od —8 do —7%o, odpowiadajacy wspotczesnie zmierzonym wartosciom w lokalnych

wodach opadowych.
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Studium to przyniosto ponadto dwa bardzo istotne ustalenia z punktu widzenia archeologii:

1. wykazano uzyteczno$¢ izotopow tlenu do rekonstrukcji przemieszczania si¢ ludzi w
warunkach $rodowiskowych Europy Srodkowo-Wschodniej, zwtaszcza na znaczne
odlegtoéci co wigzalo sie z przekraczaniem granic zmiennoéci 5'*O w wodzie opadowej;

2. podwazono panujacy konsensus mowigcy o wzmozonej mobilnosci spoteczenstw
rozwinigtej epoki brazu; w spoteczenstwach ,.trzcinieckich” nielokalng proweniencja
charakteryzowaty si¢ prawdopodobnie tylko pojedyncze kobiety, zgodnie z najczgsciej

obowigzujaca w pradziejach zasada patrylokalnosci.

Nowsze opracowania wskazuja, ze wyrazny wzrost mobilnosci nastgpit dopiero na przetomie
epok brazu i zelaza tj. w okresie pdl popielnicowych {zob. takze 11.4.35}. Ustalenia te byty
mozliwe dzigki rozwojowi metod izotopowych i poszerzeniu analiz ®’Sr/*®Sr o szczatki ludzkie
poddane procesowi kremacji. Nierozwigzanym problemem pozostaja wcigz ograniczenia w
wykorzystaniu dla kosci przepalonych innych standardowych systemow izotopowych, w
szczegblnosci tlenu i wegla, oraz brak lokalnych archiwéw zmienno$ci 60 w wodach

opadowych.

5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywno$cia naukowa albo artystyczng
realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,

w szczegolnos$ci zagranicznej.

Moja aktywno$¢ naukowa od poczatku kariery miata charakter migdzynarodowy i byla
realizowana w o$rodkach naukowych w kraju i za granica, zar6wno w ramach zatrudnienia, jak

1 wspotpracy projektowe;.

W latach 2012-2013 bylem zatrudniony jako Postdoctoral Fellow na Uniwersytecie w
Goteborgu (Szwecja), gdzie uczestniczylem w realizacji projektu The Rise. Travels,
transmissions and transformations in the 3rd and 2nd millennium BC in northern Europe: the
rise of Bronze Age societies (RISE), finansowanego ze $rodkéw European Research Council
(ERC Advanced Grant). Udzial w tym projekcie stanowil istotny etap rozwoju mojego
warsztatu badawczego w §rodowisku migdzynarodowym oraz umozliwil nawigzanie trwatych

kontaktéw naukowych.

W latach 2013-2018, jako pracownik Instytutu Archeologii i Etnologii PAN (IAE PAN),

kierowatem badaniami geofizycznymi (z uzyciem magnetometréw cezowych i typu fluxgate)
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na licznych stanowiskach archeologicznych w Polsce, m.in. w Lojewie (stan. 42, pow.
inowroctawski) oraz w Wilanowie/kekach Matych (stan. 12, pow. grodziski). Réwnolegle
uczestniczytem w miedzynarodowych projektach badawczych realizowanych we wspoétpracy z
ofrodkami zagranicznymi, w tym University of Wisconsin—-Madison (USA), Ludwig-
Maximilians-Universitat Miinchen (Niemcy), Universita di Firenze (Wtochy) oraz Ecole
Pratique des Hautes Etudes (Francja). W ich ramach prowadzitem prospekcje geofizyczna na
stanowiskach archeologicznych na Wegrzech, w Rumunii, Jordanii i Egipcie, co istotnie

poszerzyto zakres mojej aktywnosci naukowej poza Europe Srodkowo-Wschodnia.

W okresie zatrudnienia w IAE PAN realizowatem wlasny projekt badawczy {I1.4.17}, ktorego
wyniki stanowily podstawe czesci publikacji wchodzacych w sktad zgloszonego osiggnigcia
habilitacyjnego. Trzykrotnie uzyskatem tez dofinansowanie badan w ramach konkursu
Adulescentia est tempus discendi, organizowanego przez IAE PAN, przeznaczonego na rozwdj
mtodych pracownikéw naukowych. Ponadto w 2018 roku, dzigki dofinansowaniu (Small
Research Grant) przyznanemu przez Association for Environmental Archaeology,
realizowatem projekt The role of halophytes as a source of bioavailable strontium: a case study
from Kuyavia, Poland {I11.4.18}, ktory stanowil istotny krok w rozwijaniu moich badan z
zakresu geochemii izotopowej w kontekscie srodowiskowym, we wspolpracy z geologami i

botanikami.

Kolejnym waznym etapem mojej pracy naukowej bylo zatrudnienie w latach 2019-2021 na
Uniwersytecie Bristolskim, najpierw jako Marie Skiodowska-Curie Research Fellow (w
ramach wlasnego projektu finansowanego ze $rodkow Komisji Europejskiej {I11.4.20}) a
nastgpnie jako Postdoctoral Research Associate. W 2020 r. uzyskatem rowniez wewnetrzny
mikrogrant na realizacj¢ pilotazowego projektu Searching for earliest millet consumption

through lipid residue analyses of pottery (School of Arts Seed Fund) {11.4.19}.

Przedstawiona aktywno$§¢ naukowa miata charakter systematyczny 1 wieloaspektowy,
obejmujgc badania realizowane we wspotpracy z wiodacymi osrodkami krajowymi i
zagranicznymi. Wyniki tych badan znalazly odzwierciedlenie w publikacjach w czasopismach
migdzynarodowych oraz stanowity podstawe dalszych projektéw badawczych. Do moich
najwazniejszych osiggni¢¢ nalezy nie tylko wudzial w prestizowych projektach
mi¢dzynarodowych, ale przede wszystkim skuteczne kierowanie wilasnymi zadaniami
badawczymi oraz pozyskiwanie finansowania w trybie konkursowym. Dziatania te przyczynity

si¢ do wzmocnienia obecnosci badan nad archeologia Europy Srodkowo-Wschodniej w
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mi¢dzynarodowym obiegu naukowym, sprzyjajac transferowi wiedzy oraz budowie trwatych

sieci wspoOlpracy.

6. Informacja o osiagni¢ciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych

nauke lub sztuke.

Osiagnigcia dydaktyczne

W latach 2008-2011 prowadzitem zajecia dydaktyczne w Instytucie Prahistorii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu w ramach studium podyplomowego
Ochrona i Zarzqdzanie Dziedzictwem Archeologicznym. W tym okresie realizowatem tez
¢wiczenia z przedmiotu Technologia informacyjna w archeologii oraz wyktad fakultatywny
Neolit Europy Potnocnej. Podstawowe koncepcje dla studentéw studidéw magisterskich na
kierunku archeologia. Ponadto w latach 2009-2010 pelitem funkcj¢ opiekuna studenckich
praktyk wykopaliskowych.

W latach 2019-2020 bylem kierownikiem modutu (Unit Director) na Uniwersytecie
Bristolskim, gdzie prowadzitem zaj¢cia w ramach kursu ARCH30043 Unlocking Ancient Diet
(wyklady, seminaria i ¢wiczenia). Ponadto prowadzitem wyktady w ramach kursu
ARCHI10015, dotyczace analiz izotopowych w archeologii, mobilnos$ci ludzkiej oraz efektu

rezerwuarowego (2019, 2021).

Od roku akademickiego 2022/2023 do chwili obecnej prowadze zaj¢cia dydaktyczne w
Instytucie Archeologii Uniwersytetu Gdanskiego. Prowadzitem wyklady monograficzne dla
studiow licencjackich 1 magisterskich, w tym: Metody izotopowe w archeologii, Strategie
gospodarcze w péznym i schylkowym neolicie Europy Srodkowo-Wschodniej oraz Rozkwit czy

upadek? Spoteczenstwa neolitu i weczesnej epoki brqzu w swietle badan specjalistycznych.

Realizowatem rowniez zajgcia z przedmiotow ogdlnych, takich jak Archeologia powszechna 3
(eneolit i wezesna epoka brazu) oraz Wstep do pradziejow powszechnych (wyktady i ¢wiczenia,
w tym zajg¢cia prowadzone réwnolegle dla dwoch grup studenckich). Ponadto prowadzitem
¢wiczenia specjalizacyjne i metodologiczne, w tym Metody izotopowe w archeologii oraz
Metodologia interpretacji archeologicznych. Od roku akademickiego 2025/2026 prowadze

seminarium licencjackie.

W latach 2024-2026 realizowatem dziatalno$¢ dydaktyczng w ramach programu Erasmus+

(Staff Mobility for Teaching) na uczelniach zagranicznych: Goteborgs universitet, Christian-
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Albrechts-Universitit zu Kiel oraz Universita degli Studi di Roma ,,La Sapienza”. Kazda z
mobilnosci obejmowatla prowadzenie zaj¢¢ dydaktycznych (wyktady, seminaria, konsultacje)
w jezyku angielskim dla zréZznicowanych grup studentow studiow licencjackich, magisterskich
i doktoranckich. Tematyka zaje¢ koncentrowata si¢ na przemianach spoteczno-gospodarczych
w neolicie i epoce brazu, mobilnosci i migracji populacji ludzkich oraz zastosowaniu w
archeologii metod nauk $cistych, w tym analiz izotopowych. Program dydaktyczny miat
charakter badawczy i1 opieral si¢ na wynikach wlasnych projektow naukowych (w tym
finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki), jak rowniez na najnowszych osiggnigciach

migdzynarodowych zespotéw badawczych, z ktorymi wspotpracowatem.

Osiagnigcia organizacyjne

W okresie od stycznia do grudnia 2018 r. bytem Kierownikiem zespotu B.6 Archeologia
Srodowiskowa w Osrodku Studiéw Pradziejowych i Sredniowiecznych Instytutu Archeologii i

Etnologii Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu.

Od stycznia 2020 r. do kwietnia 2021 r. petnilem role¢ Research Staff Representative w School
of Arts Uniwersytetu Bristolskiego.

Od listopada 2023 r. petni¢ rol¢ Koordynatora Programu Erasmus+ w Instytucie Archeologii
Uniwersytetu Gdanskiego, od listopada 2025 r. reprezentuje Instytut w Zespole ds.
inkluzywno$ci Wydziatu Historycznego UG.

7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze poda¢ inne informacje,

wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowe;.

W roku 2018 zostato mi przyznane Stypendium dla wybitnych mtodych naukowcow Ministra
Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego (36 miesigcy).
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